
단국대학교 2022학년도 편입생 모집                                                                    

- 1 -

31.  lim→  sinh  lim→cosh   

32.  ′       
이고 증감을 조사하면 극솟값은    .

     이고   이다. 따라서  이고    따라서   
33. 영역의 넓이는

          cos sin sin cos  sin  cos
   cos sin



 
 

34.      
라 하면       → 

이므로 비판정법에 의하여

     일 때 수렴한다. 그러므로     이다. 한편

         (i)   일 때,   
∞        

∞  이므로 발산

         (ii)   일 때,   
∞       

∞   이므로 교대급수판정법에 의하여 수렴.

   그러므로 수렴하는 정수는       이므로 개
35. ㄱ.   ln라 하면   ∞ln  lim→∞     
   ㄴ.  ∞    ∞  lim→∞   lim→∞  ln   ∞
   ㄷ.     lim→  ln ∞
   ㄹ.     lim→    lim→     
 

수학 가이드 답안지 [자연계열] < 오전 > (문항별 5점)
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36.   cos  sinsincos sin  sincos sin sincos sin  
    에서 cos    또는  sin  이므로         
    그러나    이면 분모가 이므로 접선의 기울기가 인 모든 의 값의 합은  

37. 점 PQRS을 꼭짓점으로 하는 사면체의 부피 는 세 벡터 PQ PR PS을 세 변으로 가지는 

    평행육변체 부피의 배 이다.  PQ    , PR     , PS     이고

        PQ∙PR×PS                         
    세 벡터 PQ , PR , PS로 결정되는 평행육면체의 부피를 이라 하면  PQ∙PR×PS 이고    

     
 

38. 우선 ∇   sin   sin  cos 이므로 ∇   이다.   이므로 

   벡터 방향으로의 단위 벡터는     이고

        ∇⋅   
    그러므로    에서   
39. 네 평면              으로 둘러싸인 입체를 라고 하면

             ≤  ≤    ≤  ≤     ≤ ≤  
이므로 부피 는
                      

        
에서     이므로   
40. 우선        이므로 임계점은    이다. 또한

       이므로        이므로     은 극값이 아니다.

한편, 아래 그림과 같이

  (i) 직선  에서   이므로          
     이고  ≤ ≤ 에서 최댓값은  최솟값은 
  (ii) 직선  에서   이므로    이고  ≤ ≤ 에서 

     최댓값은  최솟값은 
  (iii) 직선  에서   이므로           이고 

       ≤ ≤ 에서 최댓값은  최솟값은 
  (iv) 직선  에서   이므로   이고 ≤ ≤ 에서 

     최댓값은  최솟값은 
따라서,     이고  
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41.      라고 하자. 그러면        이고     
     

또한      ≤ 이므로

                  cos 
 sin

     
 

그러므로 
    에서   

 

42. 곡선 는 시계 방향이므로 곡선 가 시계 반대 방향이다. 곡선 로 둘러싸인 영역을 라 하고 

        라 하면      이므로 그린정리에 의하여 

  ∙ 
∙           

43.      이므로 중심이 원점이고 반지름이 인 원을 라고 하면 곡면의 넓이 는
                    

44. 포물 기둥     과 세 평면          으로 둘러싸인 영역을 라고 하면   이고 

   는 네 개의 곡면으로 이루어져 있다. 여기서

           ≤  ≤   ≤ ≤    ≤  ≤  
   이고         
   이므로 발산정리(가우스정리:divergence theorem)에 의하여

       
∙S     

        
  

        
     

      

45. 문제의 행렬을 라고 하자. 주어진 특성방정식의 세 근(고윳값)의 합은 이고 이는 곧 이므로

         이다. 따라서   
46.         이라 하면      ,      ,     이고

          ,      ,       
   따라서                    


 


이므로          이고 

   의 모든 성분의 합은 
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47.      이므로      이다.    
 

           이고

         
 

         이므로 tr   
 

48.   sinln이고 변수분리형이다. 일반해는      sinln   cosln 
      이므로    이고 미분방정식의 해는     sinln   cosln   이고 

          

49. 미분방정식 ″′  ″  ′    의 보조방정식은 

           이고 해는        이다. 

따라서 일반해는     coslnsinln. 조건으로부터           이고

특수해는      cosln  sinln. 따라서        

50. 계수행렬        의 특성방정식 

                   det    det             
   의 해는         이고 에 대응하는 고유벡터는     이다. 

                        
   라 하면 일반해는 다음과 같다.

          cos sin  cos sin   cos sin    sin cos 
              이므로     cos sin   sincos 이고 따라서     


